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Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî
èñòîðèè èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ âîçäóøíîãî
áàññåéíà ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè è ñ ïîìî-
ùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ. Ñäå-
ëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà ê êîìï-
ëåêñíîìó ìîíèòîðèíãó, îáúåäèíÿþùåìó îáå
ãðóïïû ìåòîäîâ.
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OF  THE  CONTROL METHODS

OF  THE  CONDITIONS

OF  THE  AIR RESERVOIR

V.V. Zalepukhin, M.A. Mytarev

The article provides the data on the history of
the research of the condition of the air reservoir
by laboratory methods and automatic systems of
the observation. Authors made the conclusion
about the necessity of the transfer to the
integrated monitoring of the condition of the air
reservoir joining different groups of methods.
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Òðåáîâàíèå âðåìåíè – ïåðåõîä
îò ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ
ê àâòîìàòè÷åñêèì ñèñòåìàì
íàáëþäåíèÿ

Çàùèòà îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû
ïðåäïîëàãàåò ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ìíîæå-
ñòâà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïåð-
âîñòåïåííàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ àòìîñôåðíîìó âîç-
äóõó. Òîëüêî äàííûå îïåðàòèâíîãî è ïîëíîìàñ-
øòàáíîãî àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñïîñîáíû
ïîêàçàòü ðåàëüíûé è îñóùåñòâèìûé ïóòü ê óï-
ðàâëåíèþ êà÷åñòâîì âîçäóøíîãî áàññåéíà, êî-
òîðûé â ÷èñëå ïåðâûõ ïîäâåðãàåòñÿ âîçðàñòà-
þùåìó íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòî-
ðîíû ðàçâèâàþùåãîñÿ èíäóñòðèàëüíîãî îáùå-
ñòâà è óðáàíèçàöèè.

Àíàëèç è íîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà îòíîñèòñÿ ê àýðîàíàëèòè÷åñ-
êèì çàäà÷àì, òðåáóþùèì ðàññìîòðåíèÿ ïðåæäå
âñåãî ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ñëîæíûõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â
àòìîñôåðå [11]. Â íà÷àëå ñèñòåìàòè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
åãî àíàëèç îñíîâûâàëñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà
ïðèìåíåíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðè-
áîðîâ, â ðàçðàáîòêó êîòîðûõ ñóùåñòâåííûé âêëàä
âíåñëè ðîññèéñêèå ó÷åíûå Ì.Ò. Äìèòðèåâ,
Ì.À. Êëèñåíêî, Þ.Þ. Ëóðüå, Å.À. Ïåðåãóä,
Ñ.Ô. ßâîðñêàÿ, Í.Á. Êîãàí è äð. [1].

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ, èäåí-
òèôèêàöèè, îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ è êîí-
öåíòðàöèè ñîñòàâà çàãðÿçíåíèé ïî óñëîâèÿì
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè
îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûå, íî âçàèìîñâÿ-
çàííûå ãðóïïû: 1) ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû, îñíî-
âàííûå íà îòáîðå ïðîá è àíàëèçå ïàðàìåòðîâ
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà â óñëîâèÿõ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé; 2) ìåòîäû
ýêñïðåññ-àíàëèçà («ïîëåâûå ìåòîäû»), âûïîë-
íÿåìûå ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ íå-
ïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ
îáúåêò êîíòðîëÿ; 3) äèñòàíöèîííûå ìåòîäû, îñ-
íîâàííûå íà ïðÿìûõ èçìåðåíèÿõ, íî ïðèáîð
(èëè èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ) è îáúåêò êîíò-
ðîëÿ íàõîäÿòñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà [6; 8].

Ïî ïðèíöèïàì è îñîáåííîñòÿì èññëåäî-
âàíèé âñå ìåòîäû àíàëèçà ìîãóò áûòü ðàçäåëå-
íû íà õèìè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå. Ïåðâûå èç íèõ îñíî-
âàíû íà òåõ èëè èíûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñîñòàâ è êîëè-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè àòìîñôåðíûõ ïðèìåñåé,
÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ òèòðîìåòðè÷åñêèå è
ãðàâèìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Ôèçè÷åñêèå èíñò-
ðóìåíòàëüíûå ìåòîäû îñíîâàíû íà ðåãèñòðà-
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öèè ðàçíîîáðàçíûõ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
âåùåñòâà – ñïåêòðàëüíûõ, ðåíòãåíîâñêèõ, ëà-
çåðíûõ, ÿäåðíûõ è äð. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìå-
òîäû ïðèìåíÿþòñÿ íàèáîëåå øèðîêî è ïðåä-
ñòàâëÿþò êîìáèíàöèþ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ. Íàêîíåö, ê áèîëîãè÷åñêèì îòíî-
ñÿò ìåòîäû áèîèíäèêàöèè è áèîòåñòèðîâàíèÿ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèÿìè Æ.Ë. Ãîõ-
áåðãà è Ì.Ñ. Çàõàðîâà [3] è Ð. Êàëüâîäà [4],
âñå àíàëèòè÷åñêèå èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû
àíàëèçà âîçäóøíîé ñðåäû (ôèçè÷åñêèå è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå) ìîæíî ðàçäåëèòü ïî ñëåäóþ-
ùèì ãðóïïàì:

à) òåïëîâûå (èçìåðåíèå òåïëîïðîâîäíî-
ñòè, òåïëîòû ñãîðàíèÿ è ñòåïåíè èîíèçàöèè);

á) ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå (àíàëèç ïà-
ðàìåòðîâ ïðîâîäèìîñòè, äèýëåêòðè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà, çàðÿäà, ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè);

â) ýëåêòðîõèìè÷åñêèå (ïîòåíöèîìåòðè÷åñ-
êèå, ïîëÿðîãðàôè÷åñêèå, âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñ-
êèå è êóëîíîìåòðè÷åñêèå);

ã) îïòè÷åñêèå (àáñîðáöèîííàÿ è ýìèññè-
îííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ; êîëîðèìåòðèÿ, ôîòîìåò-
ðèÿ è ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ);

ä) õðîìàòîãðàôè÷åñêèå (ãàçîâàÿ, ãàçîæèä-
êîñòíàÿ è òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ).

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì òàêèõ ìåòîäîâ
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âûñîêàÿ ñëîæíîñòü èññëåäî-
âàíèÿ, è ïîýòîìó îíè ãîðàçäî ÷àùå èñïîëüçó-
þòñÿ â ëàáîðàòîðíî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðàê-
òèêå, à íå â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ.

Èç ÷èñëà õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ê íèì îò-
íîñÿòñÿ âåñîâîé, îáúåìíûé, íåôåëîìåòðè÷åñ-
êèé, òóðáèäèìåòðè÷åñêèé è äð.) íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ëàáîðàòîðíûé ìåòîä
ìèêðîêîëîðèìåòðèè, äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûé
äëÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà ñëåäîâ êîíöåíòðàöèé
ïàðîâ è ïûëåé ìåòàëëîâ, îêèñëîâ àçîòà, àììè-
àêà, ôîðìàëüäåãèäà, õëîðà, ñåðîâîäîðîäà ôòî-
ðà, îêèñè óãëåðîäà è ìíîãèõ äðóãèõ îðãàíè-
÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Íåñìîò-
ðÿ íà ïðîñòîòó, ýòîò ìåòîä íåïðèìåíèì äëÿ
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,
ïîñêîëüêó àíàëèçó ïðåäøåñòâóåò ðàçîâûé èëè
ýïèçîäè÷åñêèé îòáîð ïðîá, çà÷àñòóþ ïðîâîäè-
ìûé ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêîé – îáîãà-
ùåíèåì èëè ýêñòðàãèðîâàíèåì [6; 8; 11]. Ìà-
ëîïðèåìëåìû äëÿ öåëåé ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ
çà çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîãî áàññåéíà è ìåòî-
äû áèîèíäèêàöèè, êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà âûñî-
êóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äàþò â îñíîâíîì êà÷å-
ñòâåííóþ, à íå êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó òîãî
èëè èíîãî èíãðåäèåíòà.

Ñîâðåìåííûå óñïåõè êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿ-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû ñóùåñòâåííî çàâèñÿò
îò ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ, èçìåðèòåëüíûõ,
ñèãíàëüíûõ è ðåãóëèðóþùèõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì
äëÿ ðåãèñòðàöèè è èíäèêàöèè õàðàêòåðà è óðîâ-

íåé çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû ðàçëè÷íûìè âåùå-
ñòâàìè. Ïîýòîìó ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñðåäñòâ
è ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ, ðåãèñòðàöèè è ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ðàçðàáîòêà
êîìïëåêñà íàó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ è èíûõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñèñ-
òåìàòè÷åñêèé è îïåðàòèâíûé êîíòðîëü çà ñîñòî-
ÿíèåì è äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ è òåõ-
íîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðîãðåññ â äåëå ñîçäàíèÿ
ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ, èçìåðåíèÿ, ðåãèñòðàöèè,
àíàëèçà, èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåò â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ñíèæåíèÿ è
ìàêñèìàëüíîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèé îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Âàæíåéøèìè ôàê-
òîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïðèíöèï äåéñòâèÿ, ñïî-
ñîá èçìåðåíèÿ è êîíñòðóêöèþ ñïåöèàëüíûõ
ñðåäñòâ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ èõ íà-
çíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ, è â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ðàçëè÷àþò ïðèáîðû äëÿ êîíòðîëÿ: à) çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå; á) òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ; â) òðàíñïîðò-
íûõ âûáðîñîâ; ã) ïîâåðõíîñòíûõ ïðèðîäíûõ âîä
è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ; ä) ñóäîâûõ ñáðîñîâ è
âûáðîñîâ; å) ïî÷â è èõ êîìïîíåíòîâ.

Òàêîå ðàçäåëåíèå îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó
èñïîëüçîâàíèÿ àíàëèçàòîðîâ: íàïðèìåð, ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ ïðèáîðû äëÿ êîíòðîëÿ
âîçäóøíîãî áàññåéíà â ãîðîäàõ èëè â áèîñôåð-
íûõ çàïîâåäíèêàõ è îòõîäÿùèõ â àòìîñôåðó
ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé – ïðåæäå
âñåãî, ïî ñïîñîáó îòáîðà ïðîá, ñîñòàâó èíãðå-
äèåíòîâ è êîíöåíòðàöèÿì âðåäíûõ âåùåñòâ.

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïåðâè÷íîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ-äàò÷èêà, íåïîñðåäñòâåííî ñîïðèêàñàþ-
ùåãîñÿ ñî ñðåäîé, â êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ èçìåðå-
íèå, äèñòàíöèîííî èëè ïóòåì ïîäà÷è ïðîáû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ åå
îòáîðà è ïîäãîòîâêè, ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåñûë-
êîé â öåíòðàëèçîâàííûå ëàáîðàòîðèè.

Îäíàêî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàíèé ïî àíàëèçó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
âîçäóøíîãî áàññåéíà ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ. Ïðè ýòîì øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ðàçäåëåíèÿ, êà÷åñòâåííûé
àíàëèç è èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåõ
èëè èíûõ ñîåäèíåíèé, ïîïàäàþùèõ â âîçäóõ.
Íûíåøíÿÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì âîç-
äóøíîé ñðåäû áîëüøåé ÷àñòüþ áàçèðóåòñÿ íà
àðõàè÷íîé è äàâíî óñòàðåâøåé ñèñòåìå ðó÷íî-
ãî ñáîðà ïðîá, êîòîðàÿ ìíîãèì óïðàâëÿþùèì
è èññëåäîâàòåëüñêèì ñòðóêòóðàì êàæåòñÿ ãî-
ðàçäî áîëåå ïðîñòîé è äåøåâîé.

Ê ìåòîäàì èññëåäîâàíèé, èñïîëüçîâàâøèõ-
ñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì âîçäóøíîãî áàñ-
ñåéíà ê íà÷àëó 1970-õ ãã., îòíîñèëèñü: ãàçîâàÿ,
èîííàÿ, æèäêîñòíàÿ è òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîã-
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ðàôèÿ; ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç; ñïåê-
òðàëüíûå ìåòîäû (êîëîðèìåòðèÿ, ñïåêòðîñêî-
ïèÿ, ëþìèíåñöåíöèÿ è äð.); ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êèå ìåòîäû; ÿäåðíî-ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ è äð.

Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ïåðåä àíàëèçîì èñïîëüçîâàëèñü îïåðàöèè
ïî ðó÷íîìó ñáîðó ïðîá ñ ïîñëåäóþùåé äîñòàâ-
êîé â ñïåöèàëèçèðîâàííûå è õîðîøî îñíàùåí-
íûå ëàáîðàòîðèè. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî âîçäóø-
íûé áàññåéí ïðåäñòàâëÿåò áûñòðî ìåíÿþùèé-
ñÿ äèíàìè÷åñêèé îáúåêò, òùàòåëüíûé è äîñòî-
âåðíûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì êîòîðîãî ðó÷-
íûìè èëè èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè âåñü-
ìà ïðîáëåìàòè÷åí. Áîëåå òîãî, ðó÷íîé ñáîð ïðîá
íå äàåò îáúåêòèâíîé õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿ-
íèÿ ñðåäû. Ïðè òàêîì ñïîñîáå àíàëèçà òåðÿåò
âñÿêèé ñìûñë îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîé ðà-
çîâîé ÏÄÊ

ì.ð.
 – ïîêà ïðîáó äîâåçóò â ëàáîðà-

òîðèþ, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè ìîæåò ðåçêî èçìåíèòü-
ñÿ, à âðåäíîå âåùåñòâî ðàññåÿòüñÿ â ïðîñòðàí-
ñòâå èëè âñòóïèòü â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ
êàêèì-òî èíûì èíãðåäèåíòîì. Ñëåäîâàòåëüíî,
áûñòðîå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î âíåçàïíûõ
èëè àâàðèéíûõ âûáðîñàõ ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü
«çàäíèì ÷èñëîì», êîãäà íàïðÿæåííîñòü ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñïà-
äåò. Ïîëó÷åíèå áîëåå äîñòîâåðíîé èíôîðìà-
öèè ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà çàìåðîâ è êîëè÷å-
ñòâà îïðåäåëÿåìûõ ïîêàçàòåëåé.

Èñïîëüçóåìûå äëÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà ïðè-
áîðû ïî óðîâíþ àâòîìàòèçàöèè ðàçäåëÿþò íà
ðó÷íûå, ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå è àâòîìàòè÷åñêèå.
Îòäåëüíî âûäåëÿþò èçìåðèòåëüíûå ñðåäñòâà è
ïðèáîðû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå ïåð-
âè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (äàò÷èêîâ). Ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî ïðèáîðîâ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê â ëàáîðàòîðíûõ èëè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ, òàê è â íàòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ
ïðè ðàáîòå â àâòîíîìíûõ ðåæèìàõ èëè â ñîñòà-
âå ðåãèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íà
ñòàöèîíàðíûõ, ïåðåäâèæíûõ èëè ïåðåíîñíûõ
ñòàíöèÿõ êîíòðîëÿ. Òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ
êîíòðîëü òî÷å÷íîãî, ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî,
ãëîáàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, è
ïðåæäå âñåãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Óñèëåíèå âíèìàíèÿ ê ñîñòîÿíèþ îêðóæà-
þùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêèé áóì çà
ðóáåæîì â êîíöå 1960-õ – íà÷àëå 1970-õ ãã.,
ââåäåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé çà çàãðÿçíå-
íèå âîçäóøíîãî áàññåéíà â ðÿäå ñòðàí è êîí-
êóðåíöèÿ ìåæäó ôèðìàìè îáóñëîâèëè ïîÿâëå-
íèå ñíà÷àëà ðàçíîîáðàçíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ
ìåòîäîâ àíàëèçà è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèáîðîâ,
à çàòåì è ïîÿâëåíèå ðÿäà àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà – ÀÑÊÇÂ
[7]. Óæå â ñåðåäèíå 1970-õ ãã. òàêèå ñèñòåìû

áûëè ñîçäàíû è ôóíêöèîíèðîâàëè âî ìíîãèõ
ãîðîäàõ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí – ÑØÀ,
ßïîíèè, Àâñòðèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Êàíàäû
è ìíîãèõ äðóãèõ. Â ñòðàíàõ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
ñîäðóæåñòâà (Áîëãàðèè, Âåíãðèè, Ïîëüøå, Ðó-
ìûíèè) îíè ïîÿâèëèñü íåñêîëüêî ïîçæå. ÀÑÊÇÂ
îòëè÷àëèñü êà÷åñòâåííûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè, íî âûïîëíÿëè ñõîäíûå çàäà÷è:
àíàëèç ìåòåîóñëîâèé, â òîì ÷èñëå íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ; ìíîãîñòóïåí÷àòàÿ îïåðàòèâíàÿ ñèãíà-
ëèçàöèÿ îá îïàñíûõ óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ; îöåí-
êà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñ-
ôåðû ïî öåëûì ãîðîäàì è ïî îòäåëüíûì ðàéî-
íàì; ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ
ïðîãíîçîâ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ
ìåòåîóñëîâèÿõ; ôîðìèðîâàíèå áàíêà äàííûõ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ íàó÷íûõ, ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êèõ è ïðî÷èõ èññëåäîâàíèé.

Â ïåðâûõ ìîäèôèêàöèÿõ àâòîìàòè÷åñêèå
ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ èçìåðÿëè âåñüìà îãðà-
íè÷åííûé êðóã ïîêàçàòåëåé – ÑÎ è ÑÎ

2
, SO

2
,

îêèñëîâ àçîòà, óãëåâîäîðîäîâ, îçîíà è äð. Â áî-
ëåå ïîçäíèõ ìîäåëÿõ áûë ñîâìåùåí àíàëèç ìå-
òåîïàðàìåòðîâ è êîíöåíòðàöèè ïîëëþòàíòîâ.
Ýâîëþöèÿ ñèñòåì øëà ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ äàò÷èêîâ, ñèñòåì ðåãèñòðàöèè, ñðåäñòâ
ïåðåäà÷è è íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè. Êàê ïðà-
âèëî, ÀÑÊÇÂ ñîñòîÿëè èç ìíîæåñòâà (îò 10 äî
50–60) êîíòðîëüíî-çàìåðíûõ ñòàíöèé, èíôîð-
ìàöèÿ îò êîòîðûõ ïîñòóïàëà íà öåíòðàëüíóþ
ñòàíöèþ, îñíàùåííóþ ÝÂÌ. Îïàñíàÿ ñèòóàöèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñîâîêóïíîñòè èçìåðåíèé ÷å-
ðåç êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè íà îñíîâà-
íèè ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ èíãðåäè-
åíòîâ, à ïðè ëîêàëüíûõ ïîâûøåíèÿõ ïðîâîäèò-
ñÿ îïîâåùåíèå áëèçëåæàùèõ ïðåäïðèÿòèé è
íàñåëåíèÿ.

Â ìîíîãðàôèè À.Â. Ïðèìàêà è À.Í. Ùåð-
áàíÿ [6] îïèñàíà óäà÷íàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,
è óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþùàÿ ñ 1980-õ ãã. ÿïîí-
ñêàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñ-
ôåðû. Â íåé äåéñòâóåò îêîëî 2 òûñ. ñòàíöèé â
ðàçëè÷íûõ ãîðîäàõ ñòðàíû, îáåñïå÷èâàþùèõ
ñáîð è îáðàáîòêó äàííûõ äèñòàíöèîííîãî èç-
ìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà, îöåíêó åãî ñî-
ñòîÿíèÿ, ðàçðàáîòêó ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæå-
íèþ çàãðÿçíåíèÿ, ïîäà÷ó ñèãíàëîâ òðåâîãè, ôîð-
ìèðîâàíèå áàíêîâ äàííûõ, ïîñòðîåíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Áîëüøîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ âèçóàëüíîìó ïðåäñòàâëåíèþ ïîëó÷åííûõ
äàííûõ äëÿ îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ – äèñïëåè
è ýëåêòðîííûå òàáëî óñòàíîâëåíû íå òîëüêî â
öåíòðàëüíîì äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå, íî òàêæå
â ïðåôåêòóðàõ è íà óëèöàõ ãîðîäîâ. Èíôîðìà-
öèÿ î çàãðÿçíåíèè âîçäóõà îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé
íàãëÿäíîñòüþ, òàê êàê ïðåäñòàâëåíà â âèäå òàá-
ëèö, ãðàôèêîâ èëè êàðò ñ îáîçíà÷åíèåì çîí
çàãðÿçíåíèÿ. Íà òå æå ýëåêòðîííûå òàáëî âû-
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âîäÿò è ïðåäóïðåæäåíèÿ îá àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèÿõ.

Êîíòðîëü çà ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿ-
òèÿìè è èõ âûáðîñàìè âåäåòñÿ èçìåðèòåëüíû-
ìè ïðèáîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà òðóáàõ ïðåä-
ïðèÿòèé è â âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ, è ïðè
ïðåâûøåíèÿõ äîïóñòèìûõ óðîâíåé çàãðÿçíå-
íèÿ òóò æå ïîñòóïàåò ñèãíàë òðåâîãè, ïîñëå
êîòîðîãî ôèêñèðóåòñÿ è ó÷èòûâàåòñÿ ðåàêöèÿ
ïðåäïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ âûáðîñîâ. Òàêèì
îáðàçîì, â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ
ñîáëþäàåòñÿ ïðèíöèï îáðàòíîé ñâÿçè: ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü âûáðîñû ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ïðè îáíàðóæåíèè âûñîêèõ êîíöåíò-
ðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå. ßïîíèÿ, êàê
è äðóãèå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå ñòðàíû, äàâ-
íî ïåðåøëà íà àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû íàáëþ-
äåíèÿ, â êîòîðûõ ïàðàëëåëüíî ðåãèñòðèðóþòñÿ
è ìåòåîóñëîâèÿ, è óðîâíè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â âîçäóøíîé ñðåäå [6].

Ðàçâèòèå ÀÑÊÇÂ çà ðóáåæîì èäåò ïî ïóòè
ïðèìåíåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè, óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà äàò÷èêîâ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé, îáúåäèíåíèÿ
îòäåëüíûõ ñòàíöèé â ñèñòåìû, à ëîêàëüíûõ ãî-
ðîäñêèõ ñèñòåì – â ðåãèîíàëüíûå è îáùåãî-
ñóäàðñòâåííûå. Ñëåäóþùåé ñòóïåíüþ ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå Ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
îêðóæàþùåé ñðåäû (ÃÑÌÎÑ), îõâàòûâàþùåé
ðàçíûå ñòðàíû è êîíòèíåíòû. Â ðàìêàõ ïðî-
ãðàìì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíå-
íèÿ è Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè ïðåäóñìîòðåíî èçìåðåíèå è àíàëèç ôî-
íîâîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ
íà òåððèòîðèè áèîñôåðíûõ çàïîâåäíèêîâ.

Íà÷èíàÿ ñ 1970-õ ãã. â Ñîâåòñêîì Ñîþçå
îðãàíàìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ñàíèòàð-
íî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ñëóæá ïðîâîäèëèñü ñè-
ñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóõà, îñíîâàííûå íà ëàáîðàòîðíî-õèìè÷åñêèõ
àíàëèçàõ ïðîá ïî îòäåëüíûì âðåäíûì èíãðåäè-
åíòàì. Íà âñåé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ äåéñòâîâàëà
îáùåãîñóäàðñòâåííàÿ ñëóæáà íàáëþäåíèÿ è êîí-
òðîëÿ àòìîñôåðû (ÎÃÑÍÊÀ) íà áàçå ñóùåñòâó-
þùèõ íàáëþäàòåëüíûõ, îïåðàòèâíûõ è íàó÷íûõ
ïîäðàçäåëåíèé Ðîñêîìãèäðîìåòà, Ìèíçäðàâà è
äðóãèõ âåäîìñòâ. Â îñíîâó ÎÃÑÍÊÀ áûëè çàëî-
æåíû êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ çà õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ìåòåîïàðàìåò-
ðàìè è âûáðîñàìè âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôå-
ðó. Ñåòü ÎÃÑÍÊ(À) íà÷àëà ñîçäàâàòüñÿ â 1964 ã.,
è ê 1991 ã. ïî÷òè íà 1 200 ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-
ùèõ ïîñòàõ ðåãóëÿðíî èçìåðÿëîñü ñîäåðæàíèå
â âîçäóõå îêîëî 80 âèäîâ ïðèìåñåé âìåñòå ñ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ñ 1996 ã. âñåñòîðîííèé àíàëèç àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ ÅÃÑÝÌ –

åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðåãóëÿðíûå
íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðèìåðíî â 250 ãîðî-
äàõ è áîëåå ÷åì íà 600 ïîñòàõ. Â îñíîâó äåÿ-
òåëüíîñòè ñèñòåì íàáëþäåíèÿ ïîëîæåíû òå æå
ïðèíöèïû: ñèíõðîííîñòü, ðåãóëÿðíîñòü è åäèí-
ñòâî ïðîãðàììû íàáëþäåíèé; ðåïðåçåíòàòèâ-
íîñòü ïîëîæåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ; êîìï-
ëåêñíîñòü íàáëþäåíèé çà ðàçëè÷íûìè îáúåê-
òàìè è ïðèðîäíûìè ñðåäàìè.

Ïî ìíåíèþ È.Ì. Íàçàðîâà, ïðîöåññ ðàç-
âèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ
ñðåäñòâ êîìïëåêñíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî
êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèé ìîæíî ðàçäåëèòü íà 5
ýòàïîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òîìó èëè èíîìó òèïó
ïðèáîðîâ è ëàáîðàòîðèé:

1) êîìïëåêòíûå ëàáîðàòîðíûå ñèñòåìû äëÿ
àíàëèçà àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé (ÈÀÇ-1,
ËÈÂ-1);

2) ñòàöèîíàðíûå è ïåðåäâèæíûå ëàáîðà-
òîðèè äëÿ êîíòðîëÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà â ãî-
ðîäàõ è ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ (ÏÎÑÒ-1, «Àò-
ìîñôåðà-1»);

3) àâòîìàòèçèðîâàííûå ñòàíöèè êîíòðîëÿ
àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé («Âîçäóõ-1», ÀÑÊÇÀ);

4) ýêñïåðèìåíòàëüíûå ÀÑÊÇÂ, ââåäåííûå
â äåéñòâèå â Êèåâå, Ëåíèíãðàäå, Ìîñêâå, Çà-
ïîðîæüå, Êåìåðîâå è äðóãèõ ãîðîäàõ;

5) ãîëîâíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà
íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà çàãðÿçíåíèåì îêðó-
æàþùåé ñðåäû (â òîì ÷èñëå àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà) ÀÍÊÎÑ-ÀÃ íà áàçå ñòàíöèé ÀÑÊÇÀ-Ã [1].

Îòå÷åñòâåííîå ïðèáîðîñòðîåíèå åùå â
1980-õ ãã. îñâîèëî âûïóñê ðÿäà ïðèáîðîâ è ñè-
ñòåì êîíòðîëÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé è ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê â àâòîíîìíîì ðåæèìå, òàê è â ñîñòàâå àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. Òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàçíîîáðàçíûõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ïðèáîðîâ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíè-
åì îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæíî âñòðåòèòü â ðó-
êîâîäñòâàõ è ïðàéñ-ëèñòàõ êîíêðåòíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Äàííûå ïî ïðèáîðàì è îáîðóäîâà-
íèþ, èçâåñòíûì ê 1980 ã., ñîáðàíû â ìîíîãðà-
ôèè À.À. Ïðèìàêà è À.Í. Ùåðáàíÿ [6].

Ñòàíöèè-ëàáîðàòîðèè ìîãóò áûòü òàêæå
ñìîíòèðîâàíû íà íàçåìíûõ, ïëàâàþùèõ èëè
ëåòàþùèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ [5]. Ïðè
íàçåìíûõ èññëåäîâàíèÿõ â êà÷åñòâå ìàðøðóò-
íûõ ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ â Ðîññèè âûïóñêàþò
êîìïëåêñ «Àòìîñôåðà-2» íà áàçå ôóðãîíîâ ìî-
äåëåé ÓÀÇ. Åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî îòáîðó
ïðîá èëè àíàëèçó âî âðåìÿ îñòàíîâîê (ïî çàðà-
íåå ñïëàíèðîâàííîìó ìàðøðóòó) ñîñòàâëÿåò 8–
10 ïðîá â äåíü, èëè îêîëî 4 òûñ. â ãîä. Òàêàÿ
ñòàíöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àíàëèçà ìåòåîïà-
ðàìåòðîâ (àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, ñêîðîñòè íà-
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Â.Â. Çàëåïóõèí, Ì.À. Ìûòàðåâ. Ýâîëþöèÿ ñèñòåì è ñðåäñòâ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì âîçäóøíîãî áàññåéíà

ïðàâëåíèÿ âåòðà, òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîç-
äóõà) è ýêñïðåññíîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ âîäû
è ïî÷âû. Â òàêîì àâòîôóðãîíå ñìîíòèðîâàíû
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå ïåðåíîñíûå ïðèáîðû-èí-
äèêàòîðû äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî (ïîëóêîëè÷å-
ñòâåííîãî) îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ñåðíè-
ñòîãî ãàçà, ãàçîîáðàçíîãî õëîðà è îçîíà â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå, à òàêæå ãàçîàíàëèçàòîðû
äëÿ áîëåå òî÷íîãî êîëè÷åñòâåííîãî èçìåðåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ ÑÎ, SO

2
, NO

2
, O

2
, H

2
S, NO, NH

3
,

CL
2
 [11]. Ïåðåäâèæíûå ñòàíöèè ïî êîíòðîëþ

àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ìîãóò òàêæå ôîð-
ìèðîâàòüñÿ íà áàçå àâòîìîáèëåé «Ãàçåëü», à
ëàáîðàòîðèÿ ñëåæåíèÿ çà ïðîìûøëåííûìè âûá-
ðîñàìè «Êåìà» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà àâòîìàøè-
íàõ ÊÀÌÀÇ. Èçâåñòíû ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòà-
öèè ëàáîðàòîðèè, óñòàíîâëåííîé â ñàëîíå æå-
ëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà, ïðè ïîìîùè êîòîðîé â
1995–2000 ãã. áûë ðåàëèçîâàí óíèêàëüíûé ðîñ-
ñèéñêî-ãåðìàíñêèé ïðîåêò ïî èññëåäîâàíèþ
ãàçîâ è àýðîçîëåé â âîçäóøíîé ñðåäå íà òåð-
ðèòîðèè ïî÷òè âñåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ïðèìûêàþùåé ê âàæíåéøèì æåëåçíîäîðîæ-
íûì ìàãèñòðàëÿì. Îñíîâíîé âûâîä, êîòîðûé
áûë ñäåëàí â õîäå èññëåäîâàíèé: âêëàä íàøåé
ñòðàíû â ãëîáàëüíîå çàãðÿçíåíèå ïëàíåòû íå
ñòîëü âåëèê, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå – Ðîññèÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè î÷èùàåò ïîñòóïàþùèå
èçâíå òðàíñãðàíè÷íûå çàãðÿçíåíèÿ [9].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
ïðîâåäåíèÿ ïîñòîÿííûõ ñòàöèîíàðíûõ íàáëþ-
äåíèé îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñ-
êàåò ñòàíäàðòíûå ïàâèëüîíû-ïîñòû íàáëþäå-
íèé èëè êîìïëåêòíûå ëàáîðàòîðèè òèïà ÏÎÑÒ.
Ñðåäè íèõ «ÏÎÑÒ-1»: ïðåäñòàâëÿåò óòåïëåí-
íûé ïàâèëüîí ñ ñèñòåìîé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è
îñâåùåíèÿ, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû êîìïëåêò
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îòáîðà ïðîá âîç-
äóõà è ïðîâåäåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé. Â íåì óñòàíîâëåíû àâòîìàòè÷åñêèå ãà-
çîàíàëèçàòîðû ÃÌÊ-3 äëÿ îïðåäåëåíèÿ îêñèäà
óãëåðîäà è ÃÊÏ-3 äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëè-
çà ñåðíèñòîãî ãàçà. Ìîäèôèêàöèè òàêîé ëàáîðà-
òîðèè – «ÏÎÑÒ-2» è «ÏÎÑÒ-2à» – îòëè÷àþòñÿ
áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îòáîðà ïðîá
è ñòåïåíüþ àâòîìàòèçàöèè. «ÏÎÑÒ-2» ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ îòáîðà ïðîá àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
íà ãàçîâûå ïðèìåñè ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî âîçäóõîîòáîðíèêà è ýëåêòðîàñïèðàòîðà äëÿ
äàëüíåéøåãî àíàëèçà â õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ. Â íåì òàêæå èìååòñÿ êîìïëåêñ äàò÷èêîâ
äëÿ àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, òåìïåðàòóðû è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ. Ïî ñóòè äåëà, òàêèå ñòàöèîíàð-
íûå ïîñòû ïðåäñòàâëÿþò ïåðåõîäíóþ ñòóïåíü
ê ñèñòåìàì àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà ñî-
ñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Îòå÷åñòâåííîå ïðèáîðîñòðîåíèå åùå â
1980-õ ãã. îñâîèëî âûïóñê ðÿäà ïðèáîðîâ è ñè-
ñòåì êîíòðîëÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé è ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê â àâòîíîìíîì ðåæèìå, òàê è â ñîñòàâå àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì. Òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàçíîîáðàçíûõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ïðèáîðîâ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíè-
åì îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæíî âñòðåòèòü â ðó-
êîâîäñòâàõ è ïðàéñ-ëèñòàõ êîíêðåòíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Äàííûå ïî ïðèáîðàì è îáîðóäîâà-
íèþ, èçâåñòíûì ê 1980 ã., ñîáðàíû â ìîíîãðà-
ôèè À.À. Ïðèìàêà è À.Í. Ùåðáàíÿ [6].

Ñòàíöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ âîçäó-
õà ÌÐ-16, ðàçðàáîòàííàÿ â Ðîññèè â êîíöå 1980-
õ ãã., ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçîâûõ
êîíöåíòðàöèé ïîëëþòàíòîâ â àòìîñôåðå, êîíò-
ðîëÿ îñíîâíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
ïåðåäà÷è ïîëó÷åííûõ äàííûõ â öåíòð ñáîðà è
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Îòáîð ïðîá âîçäóõà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì çîíäîì ñ ïÿòüþ
íåçàâèñèìûìè êàíàëàìè è àâòîìàòè÷åñêèì ïî-
äîãðåâîì ïðîáû. Äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå íà
ñòàíöèè, ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü íåïðåðûâíîå
àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèé CO,
SO

2
, NO

2
, NO

x
, NH

3
, H

2
S, CL

2
, ñóììû óãëåâîäî-

ðîäîâ [11].
Èíòåðåñíóþ èäåþ âîïëîòèëè â æèçíü â

êîíöå 1970-õ ãã. ñîçäàòåëè ÀÑÊÇÂ â Íîâîêóç-
íåöêå, ãäå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé çàãðÿçíèòåëåé áûëè ââåäåíû â êà÷åñòâå
ïîäñèñòåìû â èíôîðìàöèîííóþ áàçó «Ñêîðîé
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè» [10]. Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðîâ, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñëåæåíèÿ çà
ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà â êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ êàê
ñðåäñòâî àíàëèçà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé
îáñòàíîâêè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñîáóþ îáëàñòü èññëåäîâàíèé è ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ïðèáîðû è
ñðåäñòâà äëÿ êîíòðîëÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðî-
ñîâ ïðåäïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿþùèå íåïîñðåä-
ñòâåííûé êîíòðîëü çà ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè
îòõîäÿùèõ ãàçîâ, âûáðàñûâàåìûõ (â î÷èùåí-
íîì èëè íåî÷èùåííîì âèäå) â àòìîñôåðíûé
âîçäóõ. Çà÷àñòóþ êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âðåä-
íûõ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, îïðåäåëÿåòñÿ íå ïðÿ-
ìûìè èçìåðåíèÿìè, à ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Îòëè-
÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî àíàëèçà ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî îïðåäåëåíèå ïîëëþòàíòîâ äîëæíî
âåñòèñü íåïîñðåäñòâåííî â ïîòîêå îòõîäÿùèõ
ãàçîâ, è ñîîòâåòñòâåííî ñõåìà îòáîðà ïðîá è
ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò-
ñÿ îò êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû. Êîíöåí-
òðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ
ãîðàçäî âûøå, ÷åì â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ –



ISSN 2310-1083. Ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà. Þã Ðîññèè. 2013. ¹ 2 (2)

ÀÃÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÉ È ÏÐÈÐÎÄÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÞÃÀ ÐÎÑÑÈÈ

îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ðàññåèâàíèÿ çàãðÿç-
íèòåëåé, à äèàïàçîí òàêèõ çíà÷åíèé èçó÷àåìî-
ãî âåùåñòâà – ãîðàçäî øèðå. Òàêèì îáðàçîì,
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ âðåä-
íûõ âûáðîñîâ òðåáóåòñÿ îñíàùåíèå ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñðåäñòâàìè ïåðèîäè÷åñ-
êîãî, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå íåïðåðûâíîãî è àâ-
òîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ ñîñòàâà ïîòîêà îòõî-
äÿùèõ ãàçîâ. Óæå â êîíöå 1980-õ ãã. â êà÷åñòâå
ñðåäñòâ ïåðèîäè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ îêèñëîâ
àçîòà èñïîëüçîâàëèñü ïðèáîðû Ýâäèîìåòð-1 è
ÓÃ-2, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ SO

2
 – Ýâäèîìåòð-2.

×óòü ïîçæå ïðèáîðîñòðîèòåëüíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü íàëàäèëà âûïóñê àâòîìàòè÷åñêîãî ãàçî-
àíàëèçàòîðà ÃÕË-201, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî
ìîæíî èçìåðÿòü êîíöåíòðàöèþ NO â øèðîêîì
äèàïàçîíå çíà÷åíèé. Â îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ
ýêñïëóàòàöèþ ââîäèëèñü ìàãíèòíûé êèñëîðî-
äîìåð, ïðèáîðû ÀÈÄ-210 è 305ÔÀ-01, èìåâ-
øèå, êàê îêàçàëîñü, ðÿä êîíñòðóêòèâíûõ íåäî-
ñòàòêîâ, è ïîòîìó òðåáîâàâøèå ìîäåðíèçàöèè.
Òàêîé ïóòü ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ àâòîìàòè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé è ýê-
ñïðåññ-àíàëèçàòîðîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ÿâëÿåò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûì ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêîé íàäåæíîñòè ïðèáîðîâ. Ïåðå÷åíü àíà-
ëèçàòîðîâ è èíûõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ çà âûáðî-
ñàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãîòîâûõ ê
ñåðèéíîìó âûïóñêó ê êîíöó 1980-õ ãã., ïðèâî-
äèòñÿ â ñòàòüå Â.Ë. Áîãóíåíêî [2].

Æ.Ë. Ãîõáåðã è Ì.Ñ. Çàõàðîâ [3] îòìå÷à-
þò, ÷òî â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé àâòîìàòè÷åñêèé àíàëèçàòîð, óñòàíàâëèâàå-
ìûé íà ïîòîêå ãàçîâûõ ñìåñåé, ïîïàäàþùèõ â
îêðóæàþùóþ ñðåäó (âîçäóøíûé áàññåéí èëè
ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ), äîëæåí ïðîâî-
äèòü îòáîð ïðîáû íà àíàëèç, îïðåäåëåíèå êî-
ëè÷åñòâà çàäàííîãî êîìïîíåíòà, ïðåîáðàçîâà-
íèå è âûäà÷ó ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè áåç ó÷à-
ñòèÿ ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì òàêèå ïðèáîðû íóæ-
äàþòñÿ â òåñòèðîâàíèè è ïîâåðêå ìåòðîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì ëàáî-
ðàòîðíàÿ òåõíèêà – è ýòî, êîíå÷íî, ñíèæàåò
èíòåðåñ ïðîèçâîäñòâåííèêîâ ê âíåäðåíèþ àâ-
òîìàòè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ. Ñðåäñòâà äëÿ èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî àíàëèçà äîëæíû áûòü ïðîñòû-
ìè è âûñîêîòî÷íûìè â ïîñòîÿííîé ýêñïëóàòà-
öèè, îáëàäàòü õîðîøåé âîñïðîèçâîäèìîñòüþ
èçìåðåíèé è îòíîñèòåëüíî íèçêîé ñòîèìîñòüþ 1.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò.

Ïðèìå÷àíèå

1 Â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà, âî âòîðîé ñòà-
òüå, àâòîðû ïðåäñòàâÿò íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ
(ÀÑÍ) äëÿ àíàëèçà âîçäóøíîãî áàññåéíà Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè.
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